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1. Introducao

Reconhecimento de fala:
Area onde ainda existem muitas possibilidades de evolugéo
No momento actual (2005) ja atinge uma performance aceitavel

Apresentar uma solucao genérica de um sistema de
reconhecimento desde a captura do sinal audio voz pelo
microfone até as palavras ditas.

Ver quais as técnicas e modelos utilizados no reconhecimento

Principais areas de aplicagdo como o Reconhecimento Automatico
de Fala (ASR).

Potencialidades actuais desta tecnologia que ja permitem taxas de
erro abaixo dos 10%.
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A GENERIC SOLUTION

2.1 Uma solucéo genérica 1"‘1
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¥ B3 2. Reconhecimento de fala

2.1 Uma solucéo genérica
O sinal é muito variante em fungéo da tecnologia (microfone) utilizado
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} B°] 2. Reconhecimento de fala
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b )] 2. Reconhecimento de fala

2.2 Arquitecturas para reconhecimento de fala
Aproximacao tedrica a comunicacao

Words Sounds Features

Incorporagéo de multiplas ;

fontes de conhecimento

Fecoqnized

Ut ance
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lﬁfé 2. Reconhecimento de fala

2.3 Modelacéo acustica
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2.3 Modelacao acustica

Modelacdo de parametros
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2.4 Modelacéo da linguagem

Gramaticas

The Great Debate: “Bottom-Up” or “Top-Down”
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2.4 Modelacéo da linguagem
Grafos, pesos e caminhos — Programagéo dinamica

ez 1 . a1 o6 o
e 4
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2.5 A pesquisa usa os recursos disponiveis de forma intensiva

Megabytes of Memory Percentage of CPU
Acoustic Language Feature
Feature > Language ) )
Extraction Mof:’:/llng Modeling Molféeolng Extretctlon
(1m) (10M) (30M) 1%
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Partability
3.1 Especializacao dos sistemas o .
Linhas de especializacdo da tecnologia do N
Reconhecimento de Fala Automatico (RFA)
Portabiiy

MOtOI’ RFA ;;“"’ Continuous
Optimizado 5. ante
para ) e
aplicactes

telefénicas

Motor RFA optimizado

para aplicagdes industriais
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3.2 Reconhecimento de fala continuo — Sistema Jupiter

Jupiter: Hi. Welcome to Jupiter, the M.I.T. Lab
for Computer Science Weather Information
System. This call is being recorded for system
development.

You may hang up or ask for help at any time. How
can | help you?

Human: What is the forecast for Boston today?
Jupiter: In Boston this afternoon, partly sunny.
and windy. High around 50. Tonight, clear, lows

around 35. What other information can | give you?
Human: Will it rain tomorrow?

Jupiter: To my knowledge, the forecast calls for
no rain in Boston tomorrow. Is there anything
else?

Human.: How about Seattle?

Vitor M. N. Fernandes
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Jupiter: To my knowledge, the forecast calls for
no rain in Seattle tomorrow. Is there something
else you would like to know?

Human: Is it sunny anywhere in the Caribbean?
Jupiter: Sorry, | am not sure what you said.
Human: Is it sunny anywhere in the Caribbean?
Jupiter: | am sorry, | may not know the city you
are asking about. Try asking for the state or
country. For example, what cities do you know:
about in Massachusetts?

Human: What is the temperature in Montego
Bay?

Jupiter: In Montego Bay today, high 86 and low:
73. Is there something else?

Human: Good-bye.
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3. Aplicacoes

3.2 Reconhecimento de fala continuo
Ditados
IBM ViaVoice, RealSpeak e Philips Dictation Systems.
Tradug&o em tempo real
Em utilizacdo no Iraque para traduzir Inglés — Iraquiano
Conversacao através de canais ruidosos
Nortel Networks, SpeechWorks, Nuance, Fonix,
Locus Speech Corporation, Vocalis, Philips Speech Processing offers,
BaBel Technologies SA
Indexacao de Noticias TV
SSNT - Summarization of Broadcast News Services (L2F — INESC-ID)
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b B3 3. Aplicagdes

3.3 Reconhecimento de fala discreto
Atendimento a clientes automatico
e-banking, e-mail, consultas ao estado do tempo,...
Consultas em motor usando fala
Tumba (L2F — INESC-ID)
Sistemas embebidos
Natural Speech Communication, VoxTec,
Rubidium Ltd.'s Dialog Engine, ART, Sensory Inc.,
Fluent Speech Technologies, Images, Voice Signal,
voice INTER connect .
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3. Aplicacoes

3.4 Interfaces de comando por voz
“Put that-there” e
“Put that where? Voice and Gesture at the graphics Interface”
Voz e gesto na interface de comando
Adicao de voz a interface WIMP
NavMl

3.5 ldentificacéo
Sistemas de identificac@o biométricos por voz

BlOPersona™
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} U] 3. Aplicagdes

3.6 Acessibilidade
Dificuldades motoras
Dragon Dictate
The Vocal Joystick
Dificuldades auditivas
Jaws (leitor de ecrd) + sintetizador de voz (TTS)
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3. AplicacoOes

m “Talk to me, baby” (2005): A Honda e a IBM melhoram o

software de reconhecimento de voz
= Opcdo por $2,000 para o -
m 2005 Acura MDX sport-ute e 3| @

= Honda Odyssey minivan

= Utilizado para
m Pedidos e respostas de navegacao
m Localizar restaurantes
= Controlo do radio
= Controlo da climatizacao

= A Honda usa o reconhecimento de voz da IBM desde 2003
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} B3 4. O estado da arte

s Comparativo IBM Via Voice vs. Dragon NaturallySpeaking

Operating Software used | Dictating into: First script % accuracy
system
Windows XP | Via Voice 9 Speak Pad Alice in Wonderland 96.4
Windows XP | Via Voice 10 Speak Pad Alice in Wonderland 98.4
Windows XP | Dragon NS 6 Dragon Pad Alice in Wonderland 97.2
Windows XP | Dragon NS 7 Pro | Dragon Pad Alice in Wonderland 98.8
Windows XP | Dragon NS 8 Pro | Dragon Pad Alice in Wonderland 98.9

= O comparativo foi realizado utilizando apenas uma pessoa em 2005 para as
duas das mais utilizadas aplicagbes de reconhecimento de fala (ditado)

m Resultados podem diferir se repetidos!
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} B 5. Direccdes futuras

P . Hidden Markov Models
Analog Filter Banks Dynamic Time-Warping 2000

1960 1970 1980 1990

No futuro esperam-se melhorias em varias areas de modo a
chegarmos a sistemas infaliveis (quase!).

Alguns desafios a considerar sao:

» Descriminacéao vs. representacao,

» Generalizac&o vs. memorizacao,

» Modelacgéo da pronudncia,

* Modelagéo da linguagem centrada nos humanos.
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